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关于 Smarandache 伪 10 倍数 数列 的 研究 


正 朝 霞 , 袁泉 
(新 疆 财经 大 学 应 用 数学 学 院 ,新 疆 乌鲁木齐 830011) 
摘要: 对 Smarandache 伪 10 倍数 数列 进行 了 研究 . 首先 ,用 初等 方法 给 出 数论 画 数 (-，} 关于 第 一 类 、 第 二 
类 伪 10 倍数 数列 的 渐进 公式 ,其 次 给 出 对 任意 本 数 通用 的 伪 10 倍数 数列 渐 近 公式 ,最 后 给 出 关于 第 一 类 、 第 二 
类 伪 10 倍数 个 数 的 计算 公式 . 
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1 引言 及 主要 结果 
文献 [1 ] 对 伪 5 倍数 数列 进行 了 研究 ,得 到 结论 :对 任意 实数 z 这 1, 有 渐 近 公式 
六 Fo 一 久 Foo) 十 OOMz 师 )， 
2 11< 工 
其 中 M 一 Dax{ | jz) |》,A 表 示 伪 5 倍数 的 集合 . 


文献 L2] 对 第 二 类 Smarandache 伪 5 倍数 数列 .第 二 类 Smarandache 伪 偶 数 数 列 .第 二 类 Smarandache 
伪 奇 数 数列 进行 了 探讨 ,得 到 结论 : 对 任意 实数 zx 1, 有 渐 近 公式 


工 和 和 ln 5 mn 
人 
Xe 7 5 5 

工 工 十 ln2 
和 
2EC 7 必 必 

1 | 办 ln 2 一 In2 
淄 本 二 3 ln 3 妃 ; 十 O(Cz 2)， 


其 中 B,C,D 分 别 表 示 第 二 类 Smarandache 伪 5 倍数 的 集合 .第 二 类 Smarandache 伪 偶 数 的 集合 .第 二 类 
Smarandache 伪 奇 数 的 集合 . B, ,B,,B:, 分 别 表 示 一 个 常数 . 

文献 L3] 用 解析 方法 对 第 二 类 伪 5 倍数 进行 了 研究 ,文献 L4] 研究 了 伪 奇 数 倍 、 伪 偶数 倍数 列 的 性 质 , 文 
献 L5] 主 要 研究 了 伪 偶 数 倍数 列 ,并 得 出 较 强 的 渐 近 公式 . 本 文 给 出 第 一 类 、 第 二 类 伪 10 倍数 数 列 的 概念 ， 
研究 它们 的 性 质 . 下 面 给 出 伪 10 倍数 数列 的 定义 . 

一 个 正 整数 称 为 第 一 类 伪 10 倍数 ,如 果 将 其 各 位 数字 进行 置换 包括 恒 等 置 换 后 所 得 数字 是 10 的 倍数 . 
显然 ,所 有 某 位 是 0 的 整数 均 为 伪 10 倍数 ,例如 0,10,20,…,100,101,102,…. 类 似 地 ,一 个 正 整 数 称 为 第 二 
类 伪 10 倍数 ,如 果 它 本 身 不 是 10 的 倍数 ,但 对 它 的 数位 作 某 个 置换 后 就 变 成 10 的 倍数 ,例如 0,101,102， 
103,…. 现 设 A 表示 所 有 第 一 类 伪 10 倍数 的 集合 ,B 表示 所 有 第 二 类 伪 10 倍数 的 集合 . 

本 文 首先 对 数论 西数 { 进行 了 探究 ,给 出 ( 关于 第 一 类 、 第 二 类 伪 10 倍数 数列 的 渐 近 公式 ,其 次 ， 


人 过 
给 出 对 任意 画 数 通用 的 渐 近 公式 ,最 后 给 出 关于 第 一 类 .第 二 类 伪 10 倍数 个 数 的 计算 公式 . 
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定理 1 “对 任意 实数 zx 过 1, 有 渐 近 公式 


1 2ln3 
多 一 =lnz 二 7 一 C 十 OCz 总 -)， 


mnEA 7 
下 9 97X 
] 十 上 上 卫 十 O Fi0 9 记 
之 7 6 人 10 0 


其 中 C,D 分 别 为 常数 . 
定理 2 ”对 任意 实数 z 三 1, 有 渐 近 公式 
六 Fo)= 久 Ao) 二 OOMz 二 )， 
妈 生 仙 ms 并 
其 中 M 一 max{f| /2z) | 
推论 1 “对 任意 实数 z 羡 1, 有 渐 近 公式 


ycoD) =zlinmnz+Cz+TO(C 一 )， 
E4 ln > 


>7d (7) 一 ZJnz 十 (27y 一 1)> 十 DCz+e)， 
EXA 


其 中 0(2z) 表示 ”的 所 有 素 因 子 的 个 数 ,Z (2 ) 为 Dirichlet 除数 画 数 ,y 为 欧 拉 常数 ,s 为 任意 给 定 的 正 数 ,C 
为 可 计算 的 常数 . 

定理 3 对 任意 zx ER,z > 之 1, 记 > 的 整数 部 分 的 十 进 制 展开 式 为 [zj 一 avw10” 十 al10” 十 生 
十 ail10 十 ao, 其 中 0 受 w 委 9 (=0,1, 7) 为 正 整 数 且 cv， 天 0. 若 伟 & 一 maxti:a; 一 0 一 0,1，…，70》， 
则 对 第 一 类 伪 10 倍数 数列 有 


9 
(G) 若 0 过 & 一 , 有 >71= 一 [z] 人 > (ai; 一 1)9'. 
7EA 


1 一 不 十 1 


12 三 


上 
(2) 若 & 不 存在 ,有 >)1 一 [7z] ne 


?GEA 


对 第 二 类 伪 10 倍数 数列 有 :(1) 若 0 二 & 二 M, 且 au 王 0 时 ,有 


7 7 


>)1=[z] 末 (9" 人 
7 所 


1 一 & 十 1 i 一 1 


本 站 下 尖 <M, 且 av 和 0 时 ,有 


>)1 一 [z] 闻 (9" 1) 训 和 站 的 总 
和 和 


1 一 & 十 1 


有 
加 1 省 力 丰 行 秆 滑 区 县 | 二 过 性 且 和- 交 抽 至 
7 z 一 0 1i 一 1 


2 5 引 理 


则 有 渐 近 公式 二 一 C + O(z 沿 -) ,其 中 C 为 可 计算 的 党 数 
证 明 ”由 集合 万 的 定义 知 忆 中 元 素 的 各 位 数字 为 1,2.3,4,5,6,7,8,9, 不 包含 0, 所 以 D 中 所 有 一 位 数 
字 有 9 个 ,所 有 二 位 数字 有 9: 个 ,…, 所 有 六 位 数 有 9" 个 . 因此 
1 下 1 1 1 1 1 9 93 
4 


9 
Ce 


92 
10” 


让 十 …) 一 90. 


站 入 1 


1 二 、 有 
这 说 明 无 穷 级 数 > ， 是 收敛 的 , 令 C 表示 此 级 数 的 值 . 又 对 任意 z 三 1, 设 正 整数 & 满足 1 过 过 二 10”， 
必 所 
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2ln3 


从 而 有 9 < 和 妆 9lgz 一 ) in 一 并 下 一 碌 mr 
7 十 1 
7 -也 ，， 29” 
全 9 9? 
C 名 与 末 但 | 站 | 9 导 一 C 二 OO rr X 90) 一 C 十 OCzi ii ) 


3 定理 证 明 


| 
定理 1 的 证 明 “对 任意 实数 x 达 1, 由 公 公式 对 二 一 Inz T7 十 O() 和 引 理 1 可 得 


均 


Et 7 72 ED 7 
1 1 1 1 
过 77 之 77 之 1072 隐 77 
1< 工 10 并 < 站 
1 工 

ln 过 十 y 十 O( 一 ) 各 Li 二 HHy 十 O(C 一 ) O(Czno l) 一 

9 9 ln 10 1 9 2n3 

1 了 nz | 一 | CE C 十 OGCzmno ) 0 了 mx | 所 | O(z 误 -)， 


定理 1 证 毕 

定理 2 的 证 明 ”首先 , 设 1% 入 过 过 105( 人 1), 则 有 & 受 logz 二 & 十 1, 由 集合 A 的 定义 ,可 得 不 
属于 集合 A 且 小 于 等 于 > 的 数 的 个 数 最 多 有 9 和 4 个 . 事实 上 ,在 这 些 数 中 有 9 个 一 位 数 , 即 1,2,3,…,9; 有 
Ci5C 一 81 个 两 位 数 ; 有 CC5C =9 个 三 位 数 ; …; 有 9 个 & 位 数 .因此 ,不 属于 集合 A 且 小 于 等 于 z 的 


数 的 个 数 最 多 有 9 十 短 十 … 十 色 王 二 (一 1) 过 9 入 个 . 因为 


9 < 二 9logz 一 一 (9lmoz mm 0 二 
所 以 有 2% 王 O(Czi 识 )， 设 M 表示 | F2z) | (2 过 过 ) 的 上 界 ， 网 一 OCMAi 这 )， 于 是 有 渐 近 公式 


oo-o- 呈 -3oronei 


定理 2 证 毕 
推论 1 的 证 明 ”在 定理 2 中 取 /xz) =0(2) ,并 由 公 起 ”2000) 一 


式 00) < xz 入 2 过 z), 可 得 
证 0 0 in lnz 十 Cz 十 O(C- 一 ) 


?区 本 


OO(CZzs 。 语 ) 一 lnlnz 十 Crz 人 二 


同 理 取 fo) = 4dOD)， 并 由 公式 中 do) = xinz 二 (7 一 1D)z 二 Oczs 和 估计 


式 4dC2) < 和 zc 入 过 过 ), 可 得 
>7d00) 一 >d00D) 一 >d00D) 一 zlnz 十 (2y 一 1D)z 十 
7 EA 元 委 丈 7 他 人 


< 


昌吉 全 三才 让 站 相 作 天 一 和 关 二 而 本 


< 


推论 1 得 证 
定理 3 的 证 明 事实 上 , 若 求 [1,z] 之 间 第 一 类 、 第 二 类 伪 10 倍数 的 个 数 ,只 需 用 [zj] 减 去 [1,z] 之 


闻 非 第 一 类 、 非 第 二 类 伪 10 倍数 的 个 数 . 其 中 Lz ] 表示 不 超过 z 的 最 大 整数 . 
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下 面 用 分 类 计算 法 ,计算 [1,z] 之 间 第 一 类 伪 10 倍数 的 个 数 . 
非 第 一 类 伪 10 倍数 中 每 一 位 数 有 9 种 可 能 ,所 以 所 有 一 位 数 中 有 9 个 非 第 一 类 伪 10 倍数 , 即 1,2,…,9; 
所 有 两 位 数 中 共有 9: 个 非 第 一 类 伪 10 倍数 ; 所 有 三 位 数 中 共有 9; 个 非 第 一 类 伪 10 倍数 ; …; 所 有 7 位 数 
中 共有 9” 非 第 一 类 伪 10 倍数 . 
(车 9 雪 下 过 六 ， 
区 间 [10”,av10”) 之 间 有 (av 一 1) X9” 个 非 第 一 类 伪 10 倍数 ; 
区 间 [ev10”,aw10” 十 al10 汪 1) 之 间 有 (aa 一 1) X9” :个 非 第 一 类 伪 10 倍数 ; 
区 间 Lay 10” 十 十 aas10 和 2 ,av10" 十 十 al1052 十 aol0o 和 ) 之 间 有 (ao 一 1) X9 和 :个 非 第 一 
类 伪 10 倍数 ; 
区 间 [av10” 十 和 十 aehl0 和 anl10 ”十 十 aol0o 和 十 十 ao) 之 间 无 非 第 一 类 伪 10 倍数 . 而 
当 0 委 有 & 志 和 妈 时 ,av10” 十 … 十 an 为 第 一 类 伪 10 倍数 . 
所 以 当 0 委 & 二 思 时 ,有 
六 1 一 [xz 一 9 一 时 一 一 和 一 (一 Do 一 (一 1D9 一 (Cao 一 1D950 一 
7EGA 


w 
[| >， (ai 一 1)95 


1 一 & 十 1 
(2) 若 & 不 存在 , 即 所 有 <; 和 关 0 4G 一 0,1, ,加 ) ,此 时 av10"” 十 … 十 ao 不 是 第 一 类 伪 10 倍数 . 因此 
>)1 一 [z] 一 9 一 时 一 一 和 一 (一 D)9% 一 …… 一 (一 D)9 一 (ao 一 1 一 1 一 


PEA 


二 区 


9 
本 > (ao 一 1D)9 一 1. 
下 面 计算 [1,zj] 之 间 第 二 类 伪 10 倍数 的 个 数 . 
(1) 当 0 一 & 二 和 交 , 且 ao 一 0 时 ,av10" 十 al10 十 十 oil10 十 ao 中 共有 >)ya;10 个 10, 且 av10" 
1 一 1 


十 al0" 十 十 ai10 十 ae 为 非 第 二 类 伪 10 倍数 . 由 于 每 10 个 数 中 ,第 一 类 伪 10 倍数 的 个 数 要 比 第 二 类 
伪 10 倍数 的 个 数 多 1, 由 此 可 得 


>71 一 [7z] 了 (9" 1) > 
mnEB 气 


RE 


同 理 当 0 过 & 去 7, 且 a, 和 关 0 时 ,av10” 十 al10” 十 十 al10 十 ao 为 第 二 类 伪 10 倍数 ,由 此 可 得 


1 二 [| 5 (gw 1) > (ai; 一 1)9 一 > 这 这 届 
8 
i 一 1 


7 和 了 1 一 有 十 1 
Ta<2 


(2) 右 尺 不 存在 ,此 时 QT107 十 … 十 ao 不 是 第 二 类 伪 10 倍数 ,所 以 
>71 一 [z] 2 (9" 一 1) 和 王 >》 0 
1 8 一 人 


定理 3 证 毕 . 
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Research on the Smarandache Pseudo-Multiples of 10 Number Sequence 


WU Zhao-xia，YUAN Quan 


(1. School of Appliead Matijheatzcs，Xzi71za72g LUizuerstty OF Fi7za72ce a72C 下 coz10712zcs ,LU1rxd7207 830012 ,CHz7zza ) 


Abstract: The Smarandache pseudo-multiples of 10 numbetr sedquence is studied in this paper. Firstly， 
the asymptotic formulas of first and second pseudo-multiples of 10 number sequence for function (一 》are 


given by suing elementary method. Secondly,an common asymptotic formula of pseudo-multiples 10 num- 
ber sequence is given for arbitrary function. And lastly,some interesting formulas are given to compute the 
number of pseudo-multiples 10 number. 


Key words: Smarandache pseudo-multiples of 10 number seduence; asymptotic formula; elementary 


method 
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Analysis Study for the Problem Based on Elliptic Boundary 
with A_ Crack Under Pressure on Part of Boundary 


ZHAO Xirrping，YANG Lrying，WU Guor-rong 


(CCollesge oj Scieztces ,Je Mozzgolia AgriculturaL Lizuersity , 瓦 onAot 010018 ,Chzzza ) 


Abstract: By introducing a new conformal mapping function ,an elasticity problem of a crack emanar- 
ting from an elliptical hole is investigated by the method of complex vatriable function when the elliptical 
hole is subjected to internal pressure but the surface of crack is free of traction. The exact expressions of 
complex stress function are obtained. Moreovet ,the Stress fields and the stress intensity factors at the crack 
tip are derived，As a Special cases,the solutions of a crack originating from a circular hole which is subjecr 
ted to internal pressure but the surface of crack is free of traction are given by the ptresent tesult. At the 
same time,the present results can be reduced to some known solutions,such as a crack emanating from an 
elliptical hole and a circular hole subjected to internal pressure along the whole boundary. 

玫 ey words: an elliptic hole with a crack; pressure on the part of boundary; Stress intensity factors; 


conformal mapping; analytic solutions 
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